611《综合化学》考试大纲

1、 考试的基本要求

要求考生比较系统地理解和掌握《无机与分析化学》、《有机化学》和《高分子化学》方面的基础理论、基本知识和基本技能，考察考生对《无机与分析化学》、《有机化学》和《高分子化学》中基础实验结果和数据的分析及计算，培养学生实事求是的作风和科学思维等，能综合运用所学知识分析问题、解决问题以及考查考生知识面的广度。

2、 考试方法和考试时间

闭卷考试（自带计算器），总分150，考试时间为3小时。

3、 参考书目（仅供参考）

俞斌等.无机与分析化学(第三版).北京：化学工业出版社，2014.

爱课程：南京工业大学无机与分析化学

王积涛等.有机化学，天津：南开大学出版社，2009
朱红军等.有机化学(中文版).北京：化学工业出版社，2008.
潘祖仁.高分子化学，北京，化学工业出版社，2011
4、 试题类型：

包括填空题、选择题、是非题、名词解析、简答题、计算题、论述题等类型，并根据每年的考试要求做相应调整。
5、 考试内容及要求

《无机与分析化学》占比40%，《有机化学》和《高分子化学》各占30％。

具体考试内容如下：

第一部分  无机与分析化学
1.1误差与数据处理

应掌握的知识点：误差与偏差，准确度与精密度，有效数字及其运算规则。

1.2 原子结构

应掌握的知识点：电子四量子数，常见元素电子排布，元素周期表中周期、族和区的关系，主族与副族，半径与电负性变化规律。
1.3 分子和晶体结构
应掌握的知识点：化学键的分类，价层电子对互斥理论，共价键的价键理论（含杂化理论），共价键的分子轨道理论，分子间作用力（含氢键），晶体特性与分类。
1.4 化学平衡及反应速率

应掌握的知识点：化学平衡及常数，化学平衡的移动，溶度积规则，化学反应速率，有效碰撞反应机理，阿伦尼乌斯方程，活化能与催化剂。
1.5 酸碱平衡及酸碱滴定

应掌握的知识点：酸碱质子理论，质子条件，酸碱溶液pH近似计算，缓冲溶液，酸碱滴定的基本概念，酸碱滴定曲线与滴定突跃，酸碱指示剂变色原理与选择，酸碱滴定相关计算（含混合碱的测定）。

1.6 配位化合物及配位滴定

应掌握的知识点：配位化合物的基本概念，配位化合物的顺磁性与反磁性，晶体场理论和晶体场稳定化能，EDTA滴定法，混合离子的选择性滴定，配位滴定的相关计算。

1.7 氧化还原反应及氧化还原滴定

应掌握的知识点：氧化还原的基本概念，原电池，电极电位与能斯特方程，高锰酸钾法和碘量法，氧化还原滴定的相关计算。

1.8 沉淀反应及其在分析中的应用

应掌握的知识点：沉淀的形成及后处理，重量法，容量法（莫尔法和福尔哈德法）。

1.9 基本实验技能

应掌握的知识点：基础化学实验的基本操作（称量、过滤、重结晶）、滴定分析的操作注意事项。
第二部分  有机化学

2.1  有机化合物的基本概念和现象
2.1.1有机化合物的 IUPAC 命名法
2.1.2有机物的同分异构现象的判断、标记、表示方法以及异构体的稳定性等
2.1.3有机物的物理性质与结构的关系
2.1.4芳香性的判断
2.1.5光谱学性质重点是紫外光谱、红外光谱、质谱以及核磁共振谱在测定有机物结构中的应用。
2.2  有机化学的基本反应
2.2.1碳氢键的自由基取代反应（烷烃、烯烃以及芳烃的α-H）
2.2.2不饱和脂肪烃的亲电加成反应（烯、炔）与自由基加成

2.2.3芳香烃的亲电取代反应以及定位规律（芳香烃、杂环化合物）
2.2.4碳杂键的亲核取代反应（卤代烃、醇、醚、胺、糖类）、消去反应（卤
代烃、醇）
2.2.5不饱和碳杂键的亲核加成与取代反应（醛、酮、羧酸及其衍生物、胺、糖类）；
2.2.6氧化还原反应（烷烃、不饱和烃、芳烃和烯烃的α-H、醇、酚、醛、胺、糖类等的氧化反应，不饱和烃、卤代烃、酚、醛、酮、羧酸以及衍生物、硝
基化合物、杂环以及糖类等的催化加氢以及化学还原）
2.2.7有机化合物与金属的反应（炔烃、卤代烃、醇、酚、羧酸等）
2.2.8二羰基化合物的反应

2.2.9缩合反应（重点是醛酮、硝基化合物以及酯的缩合反应）
2.2.10重排反应（重点是频纳醇类即碳正离子重排、肟即贝克曼重排、霍夫曼降级反应即氮烯的重排、邻二酮重排、联苯胺在强酸条件下重排、克莱森重排）重氮化合物的保留氮和放氮反应
2.2.11协同反应（重点是 4n 电子和 6n 电子体系的周环反应、双烯加成反应）。
2.3 有机化学反应的基本原理
2.3.1影响有机反应的各种效应（诱导效应、共轭效应、空间效应、场效应以及溶剂效应等）；
2.3.2典型的有机反应机理（自由基取代、亲电加成、亲电取代、亲核取代、
亲核加成、消去反应、碳正离子重排等），考核的范围是反应机理的
表达、中间体的结构和反应进程、反应过程中的立体化学问题等。

2.4  有机化合物的化学鉴定方法
2.4.1官能团的鉴定（不饱和烃、苯环、卤代烃、醇、酚、醛、酮、羧酸及其衍生物、硝基化合物、胺、糖等）
2.4.2同一类化合物或同分异构体之间的鉴别（端炔和链中炔烃、醛与酮、芳香醛与脂肪醛、甲基酮与非甲基酮、伯仲叔卤代烃、伯仲叔醇、伯仲叔胺、
伯仲叔硝基化合物、一元酸和多元酸、还原糖与非还原糖、小环烷烃和不
饱和烃、一元醇与多元醇）
2.4.3未知有机物的结构判断
（包含光谱学的应用；根据化学反应的推断；二者结合的推断；涉及各类有机化合物）
2.5 有机合成（指定或选择原料）
2.5.1各类有机化合物的合成
2.5.2碳链的增长或缩短、成环或开环
2.5.3官能团之间的相互转化，包括官能团的保护、导向基的引入等
2.5.4重要化合物或反应的应用（端炔、苯环的取代基定位规律、格氏试剂、缩合反应、三乙及丙二酸酯、重氮化合物、维蒂希试剂等）

2.6 有机物的分离提纯
2.6.1不同类型（官能团不同）化合物的分离纯化
2.6.2同一类型的化合物的分离纯化，

如端炔和链中炔、醛与酮、脂肪族甲基酮和非甲基酮、各级胺等。

2.7 有机实验
有机实验的基本操作（各种蒸馏、分流、萃取、重结晶、熔点和沸点的测
定等）涉及的基本原理、操作方法、注意事项等

第三部分  高分子化学

3.1  绪论
3.1.1 掌握高分子的基本概念，常见分类方法，常用命名方法
3.1.2 掌握聚合反应的分类方法及各类反应的大致特点
3.1.3 熟悉高分子科学的发展概况

3.2 缩聚和逐步聚合
3.2.1 掌握线型缩聚反应的机理特征，可逆与不可逆条件下的动力学方程，影响聚合度的因素及控制方法及相关计算

3.2.2 掌握体型缩聚的凝胶现象

3.2.3 掌握聚酯、聚酰胺、聚碳酸酯、聚砜、环氧树脂、酚醛树脂等重要逐步聚合物的合成原理及结构性能

3.3 自由基聚合
3.3.1 掌握自由基聚合对单体的要求，常用的引发剂、机理特征、聚合微观动力学方程及推导过程，凝胶效应及宏观动力学动力学，影响聚合速率的因素
3.3.2 掌握自由基聚合动力学链长的含义、表达式、聚合度与动力学链长的关系因影响聚合度与动力学链长的因素
3.3.3 掌握常见自由基聚合物的合成，自由基聚合的常见的阻聚剂与缓聚剂，常见的阻聚机理

3.4 自由基共聚合
3.4.1 掌握二元共聚物的类型及命名，二元共聚物组成方程及共聚物组成曲线

3.4.2 掌握竞聚率的意义及影响因素，Q-e的概念及共聚行为判定

3.4.3 掌握单体和自由基的活性及取代基对单体和自由基活性的影响

3.5 聚合方法
3.5.1 掌握每种聚合方法的定义、特点、聚合机理、聚合场所、配方主要成分及作用
3.5.2 掌握每种聚合方法的典型聚合物的合成过程

3.6离子聚合
3.6.1 掌握阴阳离子聚合的单体、引发体系及活性种的形式，聚合机理及特点，离子聚合与自由基聚合的区别
3.6.2 掌握典型阴阳离子聚合物的合成，活性阴离子聚合的原理
3.6.3 熟悉阴阳离子聚合反应动力学及影响阴阳离子聚合度的因素

3.7 开环聚合
3.7.1 掌握开环聚合的常见单体及相应引发剂体系
3.7.2 熟悉三元环醚的阴离子、阳离子开环聚合机理，己内酰胺的阴离子开环聚合机理

3.8聚合物的化学反应
3.8.1掌握聚合物的化学反应的常见类型，聚合物的基团反应，聚合物降解的原因及方式
3.8.2 熟悉交联、接枝、嵌段共聚、扩链等反应的特点及原理
