
浙江师范大学硕士研究生入学考试复试科目
考　试　大　纲
	科目代码、名称:
	632光学

	适用专业:
	080300光学工程


一、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分 及 考试时间
本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
（二）答题方式
答题方式为闭卷、笔试。

试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

（三）试卷内容结构（考试的内容比例及题型）

选择题：10小题，每小题3分，共30分
判断题：6小题，每小题2分，共12分
简答题：4小题，每小题10分，共40分

计算题：4小题，每小题10分，共40分
作图题：1小题，每小题8分，共8分

概述题：2小题任选1题回答，每小题20分，共20分

二、考查目标（复习要求）
全日制攻读硕士学位研究生入学考试初试科目考试内容包括光的干涉、衍射、偏振、几何光学以及光学仪器方面的基本原理和基础知识，学会解决有关问题的基本方法；了解光的吸收、散射和色散，光的量子性，现代光学基础。
三、考查范围或考试内容概要

第一章　光的干涉
1．波动的独立性、叠加性和相干性。
2．由单色波叠加所形成的干涉花样。
3．分波面双光束干涉。
4．干涉条纹的可见度，光波的时间相干性和空间相干性。
5．菲涅耳公式。
6．分振幅薄膜干涉(一)——等倾干涉。
7．分振幅薄膜干涉(二)——等厚干涉。
8．迈克耳孙干涉仪。
9．法布里一珀罗干涉仪，多光束干涉。
10．干涉现象的一些应用，牛顿环。
第二章　光的衍射
1．惠更斯一菲涅耳原理。
2．菲涅耳半波带，菲涅耳衍射。
3．夫琅和费单缝衍射。
4．夫琅和费圆孔衍射。
5．平面衍射光栅。
6．晶体对伦琴射线的衍射。
第三章　几何光学的基本原理
1．费马原理。
2．光在平面界面上的反射和折射，光导纤维。
3．光在球面上的反射和折射。
4．光连续在几个球面界面上的折射，虚物的概念。
5．薄透镜。
6．近轴物点近轴光线成像的条件。
第四章　光学仪器的基本原理
1．人的眼睛。
2．助视仪器的放大本领。
3．目镜。
4．显微镜的放大本领。
5．望远镜的放大本领。
6．光阑，光瞳。
7．助视仪器的分辨本领。
8．分光仪器的色分辨本领。
第五章　光的偏振
1．自然光与偏振光。
2．线偏振光与部分偏振光。
3．光通过单轴晶体时的双折射现象。
4．光在晶体中的波面。
5．光在晶体中的传播方向。
6．偏振器件。
7．椭圆偏振光和圆偏振光。
8．偏振态的实验检验。
9．偏振光的干涉。
第六章　光的吸收、散射和色散
1．光的吸收。
2．光的散射。
3．光的色散。

第七章　光的量子性
1．光速“米”的定义。
2．光电效应。
3．爱因斯坦的量子解释。
4．康普顿效应。
5．德布罗意波。
6．波粒二象性。

第八章　现代光学基础
1．光与物质相互作用。
2．激光原理。
参考教材或主要参考书：
[1] 姚启钧编著.《光学教程》（第六版），高等教育出版社，2019年
[2] 赵凯华编著.《新概念物理教程：光学》，高等教育出版社，2005年
四、样卷
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	提示：

1、请将所有答案写于答题纸上，写在试题上的不给分；

2、请填写准考证号后6位：____________。

一、单项选择题（共10小题，每小题3分，共30分）

1、光场中某一点的复振幅为
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，则该点电场振动的相位为：（      ）

  A.  
[image: image2.wmf]2

/

p

q

+

    B.  
[image: image3.wmf]2

/

-

p

q

    C.   
[image: image4.wmf]2

/

p

    D.  
[image: image5.wmf]q

 

2、在杨氏双缝干涉实验中，将饰演装置从空气中移到水中，则观测屏上：（     ）

  A.条纹间距变大    B.条纹间距不变    C.条纹间距变小    D.条纹消失

3、从尼科耳棱镜透射出来的非常光，入射到各向同性介质中时，（    ）

   A.   不遵从折射定律     B. 遵从折射定律     C.  可能遵从，也可能不遵从折射定律

4、根据波动光学理论，可见光从一种介质入射到另一种介质时，不发生变化的是（     ）

   A. 波长   B. 频率   C.  光速

5、拟制一个视角放大倍数为6倍的望远镜，已有一焦距为150mm的物镜，当组成伽利略望远镜时，目镜的焦距应为(   )。

A.  -30mm                 B.  -900mm

C.  -750mm                D.  -25mm

6、小圆孔的菲涅尔衍射，用单色点光源作光源，对轴上某点Ｐ来说，下面几种情况，当圆孔大小为多大时，Ｐ点光强最大 （   ）

A. 一个半波带              B.  二个半波带

C.  三个半波带             D.  四个半波带

7、光在真空中的波长为λ，在折射率为n 的透明介质中的光速为υ，这种光的频率为 (    )

A． nυ/λ   B.  c/nλ   C.  υ/nλ  D.  υ/λ 

8、在水面上飘浮一层油，日光下,可以看到彩色条纹，是什么现象?  （  ）

A. 衍射     
B. 偏振          C. 干涉             D.色散

9、在白光照射下，弗朗禾费衍射的零级斑正中心是什么颜色（     ）

（A）红色；（B）绿色；（C）蓝色；（D）白色

10、菲涅耳圆孔衍射实验中，对轴上某参考点圆孔刚好露出3/2个半波带时，该点的光强度与自由传播时的强度之比为（    ）

（A）1:2；（B）2:1；（C）1：
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二、判断题（共6小题，每小题2分，共12分；对的打“√”，错的打“×”）

1、平面反射镜所成的像必然是虚像

2、光学系统中限制入射光束最起作用的光栏为有效光阑

3、天空呈蓝色主要是因为太阳光受大气折射形成的

4、光具有偏振现象，是因为光是纵波

5、对于某种金属，如果入射光的频率过低，则即使入射光很强，仍不会产生光电效应

6、完全非相干光经传播后可以形成部分相干光
三、简答题（共4小题，每小题10分，共40分）

  1、如何区分部分偏振光和椭圆偏振光？

2、干涉与衍射的区别和联系，并以杨氏双缝干涉实验说明。

3、激光器发出的激光束一般直径很小，试构造激光扩束器，以便获得直径比较宽的激光束。

   4、正常眼在水中能否看清物体，为什么？什么样的人眼能在水中比较正常看东西？正常人带什么样的泳镜有助于看清水下物体？
四、计算题（共4小题，每小题10分，共40分）

1、借用钠黄光（
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）的反射光，在水平方向上观察一垂直的肥皂膜，膜的顶部厚度几乎为零，共有五条亮纹，第五条亮纹中心位于膜的底部，肥皂膜底部的厚度是多少？肥皂水的折射率为1.33。

     2、 用白色平行光正入射到透射式夫琅禾费衍射装置上，在30°衍射角方向上观察到600nm的第2级主极大。若在该处刚好能分辨波长差为△λ=0.005nm的两条谱线，但在30°衍射角方向上却观察不到400nm的主极大。求（1）光栅常数；（2）光栅的总宽度；（3）狭缝的可能最小宽度。

      3、在两个偏振化方向正交的偏振片之间插入第三个偏振片。（1）当最后透射光为入射自然光强的1/8时，求第三片的偏振化方向。

       4、一方解石晶体的表面与其光轴平行．放在偏振化方向相互正交的偏振片之间，晶片的主截面与它们均成450角。求：
    (1)要使
[image: image9.wmf]l

＝0.5微米的光不能透过检偏器，则晶片的厚度至少多大?
    (2)若转动第二个偏振片的偏振化方向，与第一块偏振片平行，要使
[image: image10.wmf]l

＝0.5微米的光不通过偏振片，晶片的厚度至少又为多少?已知晶片的n。＝I.658，ne＝1.486。

五、作图题（共1小题，每小题8分，共8分）

(P、Q 为物，光线从左边入射)


[image: image11.emf]1
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六、概述题（共2小题，每小题20分，共20分）注意：以下2题任选1题回答，如果2个题目均回答，选择得分高的题目计分。
1、介绍你所了解的激光原理和激光应用技术（比如激光检测、光纤通信、激光通信、激光操纵、激光光谱学等的，以及不限于此的任意一种激光应用技术），或介绍激光在科学技术前沿问题中的任意一种应用。

    2、1901年，诺贝尔奖首次颁奖以来，伦琴以他发现的X光（这是一种波长特别短的光波），成为第一个获得诺贝尔物理学奖的科学家。2018年，诺贝尔物理学奖再次授予2项重要激光应用技术发现者的3位科学家，以表彰他们在激光应用技术领域的突破性发明。试给出1901-2018年间，任意一项获得诺贝尔物理学奖的激光技术或光学技术的基本原理。
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